河北农业大学
2021年度河北省科学技术进步奖提名项目
公  示
提名单位：石家庄市科学技术局

项目名称：大葱雄性不育系种质资源创制与新品种选育及应用
完成单位：石家庄市农林科学研究院为项目主持单位，河北农业大学、河北时丰农业科技开发有限公司为项目合作单位。

主要完成人情况 :

	姓名
	排名
	技术职称
	工作单位
	本项目中贡献
	曾获科学技术奖励情况

	袁瑞江
	1
	研究员
	石家庄市农林科学研究院
	主持本项目，设计项目总体方案并负责实施。
	1、2017年河北省技术发明三等奖第一名。
2、2016年河北省农业技术推广三等奖第二名

3、2015年石家庄科技进步一等奖第一名

	王丽乔
	2
	正高级农艺师
	石家庄市农林科学研究院
	参与总体方案的设计，协助负责实施。负责不育系、保持系、父本的选育。参加新组合的组配、筛选。
	1、2017年河北省技术发明三等奖第二名

2、2016年河北省农业技术推广三等奖第三名
3、2015年石家庄科技进步一等奖第二名

	安进军
	3
	高级农艺师
	石家庄市农林科学研究院
	参与总体方案的设计，协助负责实施。负责新组合组配、筛选，参加栽培技术的研究制定。
	1、2017年河北省技术发明三等奖第三名

2、2016年河北省农业技术推广三等奖第四名
3、2015年石家庄科技进步一等奖第三名


	冯大领
	4
	副教授
	河北农业大学
	负责花粉败育机理及分子辅助标记研究。
	2011年获河北农业大学自然科学二等奖第一名

	杨瑾
	5
	农艺师
	石家庄市农林科学研究院
	负责种质资源的收集、鉴定以及新组合的鉴定筛选。
	2015年石家庄科技进步一等奖第六名

	袁林
	6
	高级农艺师
	河北时丰农业科技开发有限公司
	负责栽培技术研究制定，协助种质资源的收集鉴定。
	1、2017年河北省技术发明三等奖第五名

2、2016年河北省农业技术推广三等奖第十一名


	孟小莽
	7
	正高级农艺师
	石家庄市种子管理站
	负责栽培技术研究制定，新品种的试验示范。
	2016年河北省农业技术推广三等奖第一名


	薛少红
	8
	高级农艺师
	石家庄市农林科学研究院
	负责新品种示范推广，栽培技术的研究制定。
	无

	康香辉
	9
	农艺师
	石家庄市农林科学研究院
	负责新品种、新技术的示范推广，各类实验数据收集
	无

	周航
	10
	助理农艺师
	石家庄市农林科学研究院
	负责新品种、新技术的示范推广，各类实验数据收集
	无


项目简介:

本项目属于现代农业技术领域，针对我国大葱育种及产业发展中存在的育种力量薄弱，水平落后，且多以常规选育为主；生产上用的品种多为常规品种或其改良系，符合市场需求的优良品种少；缺乏高效配套栽培技术等突出问题，系统开展了育种技术及方法的创新、雄性不育资源的创制，选育出优质、抗病，适合不同用途，可周年生产的三系杂交大葱新品种，并研发配套的栽培技术，通过良种良法产业化，带动了大葱产业的发展。三系杂交大葱新品种‘青杂2号’、‘青杂3号’分别经河北省科技成果转化服务中心评价，成果总体达国际先进水平；“大葱周年生产栽培技术”成果水平达国内领先水平。
    该项目取得以下突破： 
1.创制出了聚合抗病耐热耐贮的大葱雄性不育系材料和骨干自交系。
以首创的‘青叶1号’大葱为基础材料，选育出不育系08青601A、08青A6-1、353A等及相应的保持系5对；从收集的各类资源中选育出父本06-25-12-3、08-21-3-7等10个。
2.培育出了抗病、优质、适合周年生产和耐贮的三系杂交大葱新品种。
育成了三系杂交大葱新品种‘青杂2号’可一年四季栽培，是青葱栽培的理想品种，结合品种特性研究出了“大葱两年五种五收栽培模式”，实现了大葱周年生产与供应。‘青杂3号’三系杂交大葱新品种的育成，首次实现了耐储与高产性状的同步改良，是冬储栽培的首选品种；“大葱周年生产及茬口安排模式”的研究，填补了伏葱种植的空白。该品种遴选为2020年度河北省农业主推50个品种之一。

青杂2号：较CK（章丘大葱）增产33.2%。粗纤维、还原糖、锰、钠、硒分别低为-15%、8.5%、38.3%、9.6%、50.5%、22.4%。

青杂3号：首次实现了耐储与高产性状的同步改良，储存试验损失较C（章丘大葱）K低14.4%，产量高20.5%，多风条件下倒伏率降低10%。粗纤维、还原糖、锰、钠、硒分别低为-19.5%、8.2%、36.9%、7.3%、53.3%、17.8%。

3.研发了新品种配套栽培技术，形成了“大葱周年生产栽培技术”，该技术遴选为2020年度河北省农业主推50项技术之一。
制定了大葱三系杂交制种技术、春白菜-伏大葱、春大葱高效栽培技术、早春甘蓝复种大葱等技术规程；研制了播种、开沟、除草等装备，实现了良种良法配套，促进了大葱优质高效生产。
4.首次报道了大葱两种花药异常结构引起雄性不育系的花粉败育，并筛选到两个分子标记用于雄性不育系和保持系的早期鉴定。大葱花药除了绒毡层细胞早期解体造成花粉败育之外，花药绒毡层细胞原生质浓度低且无明显的多核现象以及药隔细胞纤维化两种花药异常结构也导致大葱不育系的花粉败育。筛选到nad5（NADH脱氢酶5）和cox2（细胞色素C氧化酶2）两个分子标记能够早期鉴定08青601A不育系和08青601B保持系，可大大缩短育种周期。
5.育成新品种带动了我省大葱新品种的更新换代，实现了良种良法配套，为我省大葱产业的发展提供品种保障和技术支撑。创制资源在广西、辽宁、河南等地进行了引进利用。

大葱新品种应用范围遍及全国大葱产区，其中河北、河南、山东、辽宁等地形成了规模化种植，2018-2020年累计推广246.1万亩，平均亩增收1060元，新增利润26.09亿元，2020年河北省市场占有率43.2%。各地引进创制资源育成大葱新品种6个。
主要完成单位及创新推广贡献（进步奖）：

	完成单位
	创新推广贡献

	石家庄市农林科学研究院
	完成了项目规划、设计、实施、技术方案、技术路线设计等。运用三系杂交育种技术,创制大葱种质资源，选育适宜周年生产的三系杂交大葱新品种‘青杂 2 号’和高产耐贮的品种‘青杂 3 号’。以品种为依托，研发了配套栽培技术及播种、开沟、除草的相关机械装置。创新了推广模式，提高了新品种、新技术的转化率。作为技术支撑依托单位将国家级山区贫困县赞皇县打造成了万亩大葱基地县。



	河北农业大学
	首次报道了引起大葱花粉败育的两种花药异常结构：一是花药绒毡层并不提早解体，但原生质浓度低，无明显的多核现象，该绒毡层的异常结构造成营养物质供应不足，引起花粉败育；二是药隔细胞纤维化，阻碍了水分和营养物质由维管束向花粉囊的输送，从而引起花粉败育。筛选到线粒体基因的两个分子标记，能够早期鉴定大葱08青601A不育系和08青601B保持系，大大缩短育种周期。

	河北时丰农业科技开发有限公司
	以石家庄市农林科学研究院为技术依托，负责良种繁育以及新品种、新技术在全国各地的试验、示范及推广工作。对新品种、新技术的推广转化做出了重要贡献。近三年来，新品种、新技术除在河北省应用外，还在河南、山西、辽宁、内蒙古等地推广应用。对河北省特色蔬菜产业的发展提供了品种保障和技术支撑，利于种植结构调整，助力精准脱贫，生态、经济和社会效益显著。




应用情况及效益情况

1.1育成的新品种、研发的配套技术，被河北省农业农村厅遴选为2020年河北省农业50项主导品种、50项主推技术之一
育成的三系杂交大葱新品种‘青杂2号’通过河北省科技成果鉴定后，先后被列入河北省现代农业科技奖励性后补助专项和石家庄市科技成果推广计划项目。‘青杂2号’新品种和研发的“大葱周年生产栽培技术”被河北省农业农村厅遴选推介为2020 年50 个高效抗逆农业主导品种、50项成熟适用农业主推技术。
1.2以育成品种为核心技术，研发相关制种及配套栽培技术，实现良种良法、农技农艺高效结合，通过育繁推一体化的转化模式，实现良种产业化
项目第一申报单位石家庄市农林科学研究院将育种品种及研发技术与河北省专业的蔬菜种子公司河北时丰农业科技开发有限公司合作建立良种繁育基地，通过与企业合作，建立了科研单位与企业，利益共享，风险共担的推广机制。在推广大葱新品种同时，配套推广了大葱周年生产栽培技术、春白菜-伏大葱、春大葱高效栽培、早春甘蓝复种大葱等技术；并对研制了播种、开沟、除草等机械装置进行推广应用，实现农机农艺相结合，推动了大葱优质高效生产，为大葱产业的发展提供了品种、技术、装备支撑。
1.3育成的新品种、研发的配套技术及新装备大面积广泛应用，效果显著
采取了“组建服务团、纸媒打头阵、网络搞互动、专家常服务、龙头做示范”多种推广形式，运用推广部门+科研单位+公司+合作社（农户）的推广方法，实现了集约化生产、标准化管理、统一化销售、社会化服务四位一体的经营推广模式，提高了品种、技术、机械的普及率。
联合各地农技推广部门、种子推广部门、种子经销商等形成新品种推广宣传网络，建立了赞皇、隆尧、鸡泽设3个高产示范区，辐射带动20多个示范县。尤其是在国家级贫困县赞皇县，用科技之手，推动当地经济发展，走出了一条“以葱为业，服务三农”的精准扶贫之路，将赞皇县打造成了万亩大葱基地县。
3年来，举办全国性的学术交流及新产品展示会议3次，举办技术培训28余场，发放技术资料9万份，打造出以政府推广部门引导，科研单位为技术依托，市场化种子企业为主体的新品种新技术示范推广体系。
1.4育成的新品种及研发的配套技术和装备依托国家特色蔬菜产业技术体系，在全国范围内进行示范推广
石家庄市农林科学研究院作为国家特色蔬菜产业技术体系石家庄市综合试验站的成员单位，充分利用发挥国家特色蔬菜产业技术体系平台的作用，先后在黑龙江、吉林、辽宁、内蒙、山东、河南、陕西、山西等地引用和示范。
1.5创制的种质资源被多家科研单位引进和应用
创制资源先后被辽宁省农科院蔬菜所、广西壮族自治区农科院蔬菜所、郑州市蔬菜研究所、邯郸市蔬菜研究所等科研单位应用利用，并育成新品系6个，加快了我国大葱育种进程。
杂交大葱新品种及配套栽培技术、装备的推广应用使我国大葱生产达到新的单产水平和品质水平，形成了新的经济增长点和特色产业，在生产上能够起到品种更新换代作用，促进了农业的增产农民增收，利于种植结构调整，具有广阔的应用前景。
1.6 效益

大葱新品种应用范围遍及全国大葱产区，其中河北、河南、山东、辽宁等地形成了规模化种植，2018-2020年累计推广246.1万亩，平均亩增收1060元，新增利润26.09亿元，2020年河北省市场占有率43.2%。

主要知识产权和标准规范等目录:

1.制定地方标准5项

（1）河北省地方标准1项：大葱周年生产栽培技术规程（DB13/T2835-2018）

（2）石家庄市地方标准4项：

1）春白菜-伏大葱复种栽培技术规程（DB1301/T303-2018），

2）三系杂交大葱制种技术规程（DB1301/T302-2018）

3）春大葱栽培技术规程（DB 1301/T322-2019）

4)早春甘蓝复种大葱栽培技术规程（编号DB1301/T323-2019）

2．获实用新型专利授权3项

（1）“一种大葱种植用开沟装置”（ZL201920535560.5）。
（2)“一种切换式大葱播种机”（ZL201920413917.2）。

（3）“一种农用除草装置”（ZL202021916439.6）。

3.获国家植物新品种保护权2项
（1）青杂2号（品种权号CNA20151552.9）。
（2）08青601A(品种权号CNA20151556.5),
4.在核心期刊发表相关研究论文4篇  

（1）“大葱雄性不育系的雄蕊特征及花药细胞学研究”《北方园艺》 2016第23期。
（2）“大葱新品种青杂2号的选育”《中国蔬菜》2015第4期。
（3）“大葱雄性不育系353A的选育”《北方园艺》2019第8期。
（4）“大葱新品种青杂3号的选育”《中国蔬菜》2018第7期。

5.获奖成果2项

（1）“大葱周年生产高效栽培技术集成与推广”获河北省农业技术推广三等奖（证书号：2015-XM1-3-03D）。
（2）“大葱三系杂交新品种‘青杂2号’的选育及配套技术研究”获获石家庄市科技进步一等奖（证书号：2015-1-08）。
6.通过河北省科技鉴定成果3项

（1）大葱三系杂交新品种‘青杂2号’的选育及配套技术研究（冀科成转鉴字【2014】第9-710号）。

（2）三系杂交大葱三系杂交品种‘青杂3号’的研究选育（冀科成转评字【2017】第0089号）。

（3）大葱周年生产栽培技术规程（省级登记号：20190415）。

完成人合作关系说明及完成人合作关系情况汇总表:

1、“大葱雄性不育系种质资源创制与新品种选育及应用”项目，第一完成单位石家庄市农林科学研究院，河北农业大学、河北时丰农业科技开发有限公司分别为第二完成单位和第三完成单位。主要完成人10名，排序为：袁瑞江、王丽乔、安进军、冯大领、杨瑾、袁林、孟小莽、薛少红、康香辉、周航。

项目完成（单位）人合作时间：2000年01月01日-2020年12月31日。

共同产出及其作证材料：

获奖成果2项；河北省鉴定科技成果2项；河北省科技成果登记证书3份；授权实用新型专利3项；授权植物新品种保护权2项；制定颁布各类标椎5项，发表论文4篇。通过相关部门验收项目3项。

完成人合作关系情况汇总表

	序号
	合作方式
	合作者
	合作时间
	合作成果
	证明材料

	1
	共同立项

共同成果
	袁瑞江/1（4）

王丽乔/2（1）

安进军/3（2）
	2009.01.01-

2012.12.31
	验收证书

获奖证书
	

	2
	共同立项

共同成果
	冯大领/2

袁瑞江/1

王丽乔/3
	2013.01.01-2015.12.31
	科技成果评价报告

科技成果登记证书
	

	3
	共同知识产权
	杨瑾//5（5）

袁瑞江/1（4）

王丽乔/2（1）
	2011.01.01-2020.12.31
	实用新型专利证书

发布标准
	

	4
	共同立项

共同成果
	袁林/5（3）

袁瑞江/1（4）

王丽乔/2（1）
	2009.01.01-

2012.12.31
	验收证书

获奖证书
	

	5
	共同立项

共同成果
	孟小莽/1

袁瑞江/2

王丽乔/3
	2013.01.01-2015.12.32
	获奖证书

科技成果鉴定证书
	

	6
	共同知识产权
	薛少红/4(5、3)

 袁瑞江/3（4、1）

 王丽乔/1(2、2）
	2013.01.01-

2020.12.31
	发布标准

论文
	

	7
	共同知识产权
	康香辉/4

袁瑞江/3

王丽乔/1
	2019.01.01-

2020.12.31
	实用新型专利
	

	8
	共同知识产权
	周航/8
袁瑞江/3
王丽乔/1
	2019.01.01-
2020.12.31
	实用新型专利
	


申报奖励类别及等级：申报科技进步奖；等级：二等及以上。
