自然科学奖推荐号：

	项目名称
	磷基和炭基修复剂对农田土壤镉污染钝化修复机制研究

	提名单位
	　河北省教育厅

	项目简介
	项目属于土壤生物学、土壤化学和土壤环境学领域
土壤重金属污染已成为影响我国食品安全的重大环境问题，在诸多土壤重金属修复方法中，钝化稳定化技术因其降低重金属有效性、保障农业安全生产方面效果显著，成为中轻度重金属污染的主流修复技术，其中重金属的钝化稳定机制解读及有效性降低的评估方法研究成为推进该技术实施和改进的关键。基于此，本研究在河北省自然科学基金等项目支持下，以农田土壤中污染最严重的镉为研究对象，以环境友好的生物质炭和纳米羟基磷灰石为钝化修复剂，系统开展了钝化剂对镉的化学钝化机制和重金属毒性的微生物学评估方法研究，取得以下成果：
（1） 明确了磷基和炭基修复剂作用下土壤中重金属有效性变化规律，揭示了镉的化学钝化机制。
（2） 形成了多种微生物学指标相结合的方法评磷基和炭基修复剂对镉有效性的降低效果，完善了修复效果评价指标体系。

（3） 探明了钝化剂作用下镉在土壤-植物体系中的分配规律。
科学价值：通过镉形态分析和微生物分析，明确了钝化剂对重金属有效性影响的动态规律，从重金属形态转化角度阐明了钝化剂对镉释放、迁移的阻控机制，完善了重金属镉的化学钝化机理；形成了土壤酶活性、生物多样性和种群结构相结合的评估方法，评价钝化剂对镉有效性的降低效果，有力地推动污染土壤重金属环境行为的研究。本项目的实施，完善了华北中碱性土壤钝化剂对重金属的钝化稳定化机理，对于推进中轻度污染农田重金属调控和安全生产具有重要的理论和实践意义。
项目研究过程中共发表论文20余篇，5篇代表性成果中SCI论文4篇，发表于Bioresource Technology， Science of the Total Environment等汤森路透分区Q1、Q2期刊上，最高影响因子7.539，累计他引99次。项目成果为明确钝化剂的重金属修复机制提供了理论支撑，对于保障植物安全前提下减低重金属毒性有重要的理论和现实意义。依托本项目成果第一完成人入选河北省杰出青年基金支持计划，第二完成人入选河北省三三三人才工程，项目完成人先后获得国家自然科学基金、河北省自然科学基金、京津冀合作研究专项等项目支持。
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	主要完成人情况表（排名、姓名、技术职称、工作单位、对本项目技术创造性贡献、曾获奖励情况）

	排名
	姓名
	技术职称
	工作单位
	完成单位
	贡献
	曾获奖情况

	1
	刘微
	教授
	河北大学
	河北大学
	项目负责人，负责项目的提出、实施方案制定和全过程的实施和管理，主导完成了土壤中重金属钝化效果生物学评价、镉的钝化机理解析研究。是代表性论著2，3，5的通讯作者和代表性论著1、4的第一作者。
	河北省杰出青年基金获得者

	2
	王树涛
	教授
	河北农业大学
	河北农业大学
	项目主要承担者，主导完成了生物炭对镉的稳定效果研究和机理分析，是代表性论著1、4的通讯作者。
	河北省三三三人才工程第三层次人选, 2009年科技进步二等奖、2014年科技进步三等奖

	3
	梁淑轩
	教授
	河北大学
	河北大学
	项目的主要承担者，协助完成镉的化学形态分析和多个实验方案设计，阐明了镉的化学稳定机制。 
	无

	4
	申世刚
	教授
	河北大学
	河北大学
	参与了无机矿物-微生物联合修复体系构建，探索了根际土壤生物学变化和重金属在土壤-植物体系中分配，是代表性论著4的合作者。
	荣获过河北省科技进步二等奖一项，三等奖两项

	5
	林鹏
	副教授
	河北大学
	河北大学
	指导并实施了钝化剂在复合污染土壤治理中的应用，改进了土壤生物学评价方法，是代表性论著3的合作者。
	无

	完成人合作关系说明

	本项目完成人在“土壤重金属污染钝化修复”研究领域具有多年的合作基础，刘微，梁淑轩，申世刚均为河北大学化学与环境科学学院、河北省分析科学技术重点实验室成员，已进行过多年的长期合作，合作发表代表性著作4；刘微，王树涛，林鹏合作拓展了钝化剂在复合污染土壤中的应用并探索了微生物评价方法，合作发表代表性论著3；刘微，梁淑轩，王树涛在钝化剂施用、化学钝化机制研究和效果评价方面有深入合作，合作发表代表作1，2，4.


	完成人合作关系情况汇总表

	序号
	合作方式
	合作者/项目排名
	合作时间
	合作成果
	备注

	1
	论文合著
	刘微 梁淑轩 王树涛
	2015年至今
	Wei Liu; Rong Huo; Junxiang Xu; Shuxuan Liang; Jijin Li; Tongke Zhao; Shutao Wang* Effects of biochar on nitrogen transformation and heavy metals in sludge composting. Bioresource Technology，2017，235,43-49.
	

	2
	论文合著
	王树涛 刘微 梁淑轩
	2015年至今
	Chenchen Zhao, Shuxia Ren, Qingqing Zuo, ShutaoWang, Yapeng Zhou,Wei Liu*。Shuxuan Liang. Effect of nanohydroxyapatite on cadmium leaching and environmental risks under simulated acid rain. Science of the total environment. 2018, 627, 553–560.
	

	3
	论文合著
	刘微 王树涛 林鹏
	2016年至今
	Liu Wei*; Wang Shutao; Lin, Peng; Sun, Hanwen; Hou, Juan; Zuo, Qingqing; Huo, Rong. Response of CaCl2-extractable heavy metals, polychlorinated biphenyls, and microbial communities to biochar amendment in naturally contaminated soils. Journal of Soils and Sediments，2016, 16,476-485.
	

	4
	论文合著
	刘微 王树涛 梁淑轩 申世刚
	2016年至今
	Wei Liu, Qingqing Zuo, Chenchen Zhao, Shutao Wang*, Yaopeng Shi, Shuxuan Liang, Chunxia Zhao, Shigang Shen. Effects of Bacillus subtilis and nanohydroxyapatite on the metal accumulation and microbial diversity of rapeseed (Brassica campestris L.) for the remediation of cadmium-contaminated soil. Environmental Science and Pollution Research, 2018, 25, 25217–25226.
	

	5
	论文合著
	梁淑轩 刘微
	2012年至今
	王云丽，石耀鹏，赵文浩，李令仪，乔建晨，王雨薇，梁淑轩，刘微*. 设施菜地土壤镉钝化剂筛选及应用效果研究. 农业环境科学学报,2018，37（7）: 1503-1510.
	


注：所填报内容必须与推荐书中提交的完全一致，否则责任自负，可自行调整行间距。

