科技进步奖推荐号：104-439
	项目名称
	猪病毒性腹泻病免疫预防与检测技术研发与应用

	提名单位
	保定市科学技术局

	项目简介
	我国是世界上第一养猪大国，生猪存栏量和出栏量均居世界首位，养殖环节疫病多发困扰产业发展。近几年国内猪病毒性腹泻病广泛流行，冬春两季高发，各日龄猪只均可发病，发病仔猪呕吐、腹泻、大量死亡；猪流行性腹泻病毒（PEDV）、猪传染性胃肠炎病毒（TGEV）和轮状病毒是引起猪病毒性腹泻最主要的致病原，新出现的猪Delta冠状病毒（PDCoV）、猪博卡病毒（PBoV）等也在猪群中广泛存在，引起国内外研究人员关注；感染猪只临床症状表现相似，且混合感染时有发生，给疾病诊断及防控带来一定困难。

动物疫病检测和流行病学调查、疫苗免疫接种和免疫抗体监测已成为当前动物疫病综合防控的重要环节。该项目立项开展针对PEDV、TGEV、PDCoV和PBoV四种猪腹泻病毒的核酸检测技术、PEDV和TGEV二联活疫苗生产技术及ELISA抗体检测技术，构建科学的动物疫病防控技术体系，指导我省乃至全国生猪养殖生产实践。

项目开展了以下几方面研究：①开发TGEV、PEDV、PDCoV和PBoV四种猪腹泻病毒单病原或双重PCR检测方法，为病原检测及其流行病学调查提供技术手段；②新建立TGEV和PEDV IgA ELISA抗体检测方法，既可用于猪场TGEV和PEDV感染检测，又可用于疫苗免疫效果评价；③对猪腹泻二联活疫苗生产工艺优化研究，通过病毒增殖工艺优化、免疫增强剂筛选、新型细胞转瓶装置和洗瓶装置设计及应用，提升疫苗生产效率和产品质量；④前沿开展PEDV S1病毒样颗粒研究，为新型病毒样颗粒疫苗开发打基础。

项目技术整体达国际先进水平。①国内首次建立PBoV、PEDV的双重TaqMan荧光定量PCR检测方法和PDCoV 、PEDV的双重PCR检测方法，特异性强、敏感性高；②国内首次建立TGEV和PEDV IgA ELISA抗体检测方法，与现有技术符合率达92.5%以上，可用于生猪感染检测和疫苗免疫效果评价；③开发的首个国产猪腹泻二联活疫苗，疫苗效价提升至106.0TCID50/头份，高于行业标准10倍，免疫效果好；率先开展PEDV病毒样颗粒疫苗研究；④新筛选出2种疫苗免疫增强剂，显著提升猪腹泻二联活疫苗免疫保护效果；⑤设计新型细胞转瓶装置和洗瓶装置，提升疫苗生产批间稳定性。

该项目依托河北省兽医生物技术工程技术研究中心省级创新平台，从病原检测、疫苗免疫、抗体监测等多方面实现技术创新和集成应用，构建猪病毒性腹泻病综合防控技术体系。新开发3项疫苗生产技术，建立4项疫病检测新方法，在核心期刊发表5篇学术论文，获2项实用新型专利证书。项目成果已在全国30多省市广泛推广应用，用于养猪场和兽医实验室疫病防控。近三年技术成果推广应用于849万头生猪，新增销售收入1.04亿元，新增净利润2554万元，带动农户增收4.13亿元，促进畜牧业健康发展。


	主要完成单位及
创新推广贡献
	瑞普（保定）生物药业有限公司：组织专家对项目进行论证，每年定期检查研究进展，提出研究任务和督促检查工作开展情况；协调单位之间和研究人员之间的关系，解决科研人员工作和生活中的一些困难；对研究工作中出现的技术难题组织专家联合攻关。监督管理和指导科研经费的使用，使之规范化、合理化。主导进行了猪腹泻二联活疫苗生产工艺优化试验和免疫效果评估，推动了项目疫苗和检测技术临床应用和技术示范推广，获得2项实用新型专利证书，发表了1篇学术论文。
河北农业大学：河北农业大学猪病科研团队与瑞普公司依托共建的河北省兽医生物技术工程技术研究中心平台，深度科研合作，河北农业大学主导猪病毒性腹泻病原核酸检测技术和新型VLP疫苗研发，参与猪腹泻二联活疫苗生产工艺优化试验和免疫效果评估，重点推动项目疫苗和检测技术临床应用和技术示范推广，发表了4篇学术论文。

	推广应用及经济社会效益情况
	该项目采用基地示范、技术推动和营销拉动“三位一体”的新型推广模式，进行项目技术的市场导入和推广应用，聘请行业专家和企业技术专家，每年组织50场次以上养猪技术培训会，免费培训基层养殖技术人员3000人次以上，传播科学养殖知识和生产技能，以技术培训、技术示范带动该项目技术成果推广和应用。

该项目技术成果已经在全国除港澳台和西藏外30个省（市、自治区）广泛应用，应用于部分地区的兽医检测实验室和全国范围生猪养殖企业，覆盖国内约6万家生猪养殖场，包括：雨润集团、正大集团、中粮集团、正邦集团、环山集团、兰州佳牧集团、四川巨星集团、广州百怡集团等30多家大型养殖集团，应用范围广，用户评价良好，客户满意度高。

近三年，该项目技术成果推广应用于849.17万头生猪，新增销售收入1.04亿元，新增净利润2554万元，使猪场发病率和死亡率均下降5%以上，有效降低疫病带来的经济损失，为农民增收4.13亿元，带动农民养殖致富。

	代表性论文专著目录

	

	1、赵玉龙,石勇,刘涛,吴雅清,吕茂杰,朱秀同,张德宝,马明,李卫东.猪流行性腹泻病毒抗体ELISA检测方法的建立[J].中国兽药杂志,2018,(03):11-17.
2、刘如月,范京惠,刘涛,苑军辉,李清艳,翟向和,左玉柱.携带猪流行性腹泻病毒S1抗原表位的乙肝核心抗原病毒样颗粒的构建与鉴定[J].畜牧兽医学报,2021,():1-5.
3、刘莹,贾敬亮,刘涛,袁广富,陈少杰,王晶,范京惠,左玉柱.猪Delta冠状病毒和猪流行性腹泻病毒双重RT-PCR诊断方法的建立[J].中国兽医杂志,2020,(02):30-32+35.
4、师乾凯,范慧霞,顾文源,侯林杉,左玉柱,范京惠.猪博卡病毒G1基因群和猪流行性腹泻病毒双重TaqMan荧光定量PCR检测方法的建立及应用[J].中国预防兽医学报,2019,(04):366-370.
5、袁广富,肖娜,刘立辉,陈少杰,王晶,韩磊,范京惠,左玉柱.猪传染性胃肠炎病毒HB-FP株的分离鉴定及其S基因序列分析[J].河北农业大学学报,2020,(02):90-95.

	主要知识产权和标准规范等证明目录

	1、授权的实用新型专利，一种转瓶保温装置，ZL 201720585073.0，瑞普（保定）生物药业有限公司，张继成；吴雅清；朱秀同；柳珊；杨报
2、授权的实用新型专利，一种洗瓶装置，ZL 202021003886.2，瑞普（保定）生物药业有限公司，张继成；吴雅清；刘涛；朱秀同；赵玉龙；李卫东

	主要完成人情况表（排名、姓名、技术职称、工作单位、完成单位、对本项目技术创造性贡献、曾获科学技术奖励情况）

	排名
	姓名
	技术职称
	工作单位
	完成单位
	贡献
	曾获奖情况

	1
	左玉柱
	教授
	河北农业大学动物医学院
	河北农业大学
	作为项目主持人，在该项目研究过程中，负责整个实验方案的设计，并成立研发小组，制定项目研制的实施方案、措施和工作进度；在该项目的研究开发过程当中，起着重要的领导把关及指导总体研究方向的重大作用，是项目能够顺利实施最直接的倡导者和推行者。
	2018年以第1完成人获河北省科技进步三等奖和山区创业二等奖各1项

	2
	刘涛
	正高级兽医师
	河北农业大学动物医学院
	瑞普（保定）生物药业有限公司
	主要负责猪腹泻二联活疫苗生产工艺优化、免疫增强剂的筛选、核酸检测技术和ELISA抗体检测技术研究、新型洗瓶装置设计及应用，负责产品中试生产与产品质量检测。
	获2项河北省科技进步三等奖（排名第2、第3），1项河北省科技进步二等奖（排名第4），获评河北省三三三人才（三层次）

	3
	吴雅清
	高级兽医师
	瑞普（保定）生物药业有限公司
	瑞普（保定）生物药业有限公司
	主要负责猪腹泻二联活疫苗生产工艺优化、新型细胞转瓶和新型洗瓶装置设计及应用、免疫增强剂的筛选和应用、TGEV和PEDV ELISA抗体检测方法的研究。
	获1项河北省科技进步二等奖（排名第5），获1项保定市科技进步一等奖（排名第3），获评河北省劳动模范

	4
	吕茂杰
	高级兽医师
	瑞普（保定）生物药业有限公司
	瑞普（保定）生物药业有限公司
	主要负责猪腹泻二联活疫苗生产工艺优化、免疫增强剂的筛选和应用、TGEV和PEDV ELISA抗体检测方法的研究及关键技术把控。
	获1项保定市科技进步一等奖（排名第4）

	5
	刘浩
	兽医师
	瑞普（保定）生物药业有限公司
	瑞普（保定）生物药业有限公司
	主要负责猪腹泻二联活疫苗生产工艺优化、免疫增强剂的筛选和应用、TGEV和PEDV ELISA抗体检测方法，并负责产品质量控制。
	获1项保定市科技进步一等奖（排名第5）

	6
	范京惠
	教授
	河北农业大学动物医学院
	河北农业大学
	主要负责四种腹泻病毒单病原或双重PCR检测方法、流行毒株的分离鉴定、PEDV病毒样颗粒疫苗研究和疫苗免疫增强剂筛选。
	2018年以第2完成人获河北省科技进步三等奖和山区创业二等奖各1项

	7
	柳珊
	兽医师
	瑞普（保定）生物药业有限公司
	瑞普（保定）生物药业有限公司
	主要负责猪腹泻二联活疫苗生产工艺优化、免疫增强剂的筛选和应用、新型细胞转瓶装置设计及应用和TGEV和PEDV ELISA抗体检测技术研究。
	获1项河北省科技进步二等奖（排名第7）、1项1项河北省科技进步三等奖（排名第5）

	8
	张继成
	其它
	瑞普（保定）生物药业有限公司
	瑞普（保定）生物药业有限公司
	主要负责新型细胞转瓶和新型洗瓶装置设计及应用研究。
	无

	9
	贾敬亮
	高级兽医师
	衡水市畜牧技术推广站
	瑞普（保定）生物药业有限公司
	主要参与猪Delta冠状病毒和PEDV双重PCR检测方法的研究、猪腹泻二联苗生产工艺优化、TGEV和PEDV ELISA抗体检测方法的研究。
	无

	10
	刘莹
	其它
	河北农业大学动物医学院
	河北农业大学
	主要负责猪Delta冠状病毒和PEDV单病原或双重PCR检测方法的研究。
	无

	完成人合作关系说明

	“猪病毒性腹泻病免疫预防与检测技术研发与应用”项目由左玉柱、刘涛、吴雅清、吕茂杰、刘浩、范京惠、柳珊、张继成、贾敬亮、刘莹共同完成。项目合作时间2016年1月1日到2020年12月31日，10位主要完成人通过共同立项、论文共著和共同知识产权等方式进行合作。

共同发表5篇科技论文，论文1：猪流行性腹泻病毒抗体ELISA检测方法的建立、论文2：携带猪流行性腹泻病毒S1抗原表位的乙肝核心抗原病毒样颗粒的构建与鉴定、论文3：猪Delta 冠状病毒和猪流行性腹泻病毒双重RT- PCR 诊断方法的建立、论文4：猪博卡病毒G1 基因群和猪流行性腹泻病毒双重TaqMan荧光定量PCR 检测方法的建立及应用、论文5：猪传染性胃肠炎病毒HB-FP 株的分离鉴定及其S 基因序列分析。

获:2项实用新型专利证书，专利1：一种转瓶保温装置、专利2：一种洗瓶装置。

共同完成了1项政府立项科研项目，项目类别：河北省科技计划项目，项目名称：猪传染性胃肠炎、猪流行性腹泻二联活疫苗中试与示范。

具体合作方式见完成人合作关系情况汇总表。

承诺：本人作为项目第一完成人，对本项目完成人合作关系及上述内容的真实性负责，若由此产生异议、争议，本人愿意承担相应责任，同意该项目按相关规定接受处理。特此声明。

第一完成人签名：


	完成人合作关系情况汇总表

	序号
	合作方式
	合作者/项目排名
	合作时间
	合作成果
	备注

	1
	共同知识产权
	张继成/8；吴雅清/3；柳珊/7
	2016-01-01至2017-12-22
	一种转瓶保温装置
	

	2
	共同知识产权
	张继成/8；吴雅清/3；刘涛/2
	2020-01-01至2021-02-12
	一种洗瓶装置
	

	3
	论文合著
	刘涛/2；吴雅清/3；吕茂杰/4
	2016-01-01至2018-06-30
	猪流行性腹泻病毒抗体ELISA检测方法的建立
	

	4
	论文合著
	范京惠/6；刘涛/2；左玉柱/1
	2016-01-01至2021-04-30
	携带猪流行性腹泻病毒S1抗原表位的乙肝核心抗原病毒样颗粒的构建与鉴定
	

	5
	论文合著
	刘莹/10；贾敬亮/9；范京惠/6；左玉柱/1
	2016-01-01至2020-2-28
	猪Delta 冠状病毒和猪流行性腹泻病毒双重RT- PCR 诊断方法的建立
	

	6
	论文合著
	左玉柱/1；范京惠/6
	2016-01-01至2019-12-31
	猪博卡病毒G1 基因群和猪流行性腹泻病毒双重TaqMan荧光定量PCR 检测方法的建立及应用
	

	7
	论文合著
	范京惠/6；左玉柱/1
	2016-01-01至2020-06-30
	猪传染性胃肠炎病毒HB-FP 株的分离鉴定及其S 基因序列分析
	

	8
	共同立项
	刘涛/2；吕茂杰/4；柳珊/7；刘浩/5
	2017-01-01至2018-06-31
	猪传染性胃肠炎、猪流行性腹泻二联活疫苗中试与示范
	


注：所填报内容必须与推荐书中提交的完全一致，否则责任自负，可自行调整行间距。

